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Una fuerza de trabajo comprometida tiene gran impacto

Un solo empleado no comprometido
cuesta a la empresa aproximadamente

$3,400

por cada

$10,000

de salario anual

1 . 5X MAas en ganancias por
c/accion (EPS) cuando el nimero de

Empleados comprometidos
supera en ~9:1 a los no comprometidos

22% | 25% | 41%

Mas Menos Menos
rentabilidad rotacion de incidentes de
personal seguridad
.
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Tendencias actuales en edificios: una nueva fuerza de trabajo

“Los desarrolladores transforman el modelo de
edificios comerciales y de oficinas y ponen mayor
atencion en sus ocupantes. Por ello, al conformar
su fuerza laboral, reclutan empleados jovenes y
creativos”. - Gensler

Eliminando barreras

« Espacios mas pequefios
- Movilidad
- Experiencias laborales divertidas

- Métrica para-aprovechamiento.de espacio




Transitando hacia la iluminacion digital digital

De circuitos bien conectados a experiencias definidas por software

Convergencia de AC Ahorros incre- Productividad y

aDC mentales en energia

salud / comodidad
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lluminacion Digital - libera la pote

ncia para |oT y analitica

Sensores Integrados Radios Integrados

Luz e WiFi
Ocupacion/ e LiFi
movimiento . BTLE
Incendios/HVA

C Co2 etc.

* Energia
« Espacio/ ocupacion
 Recursos

= «  Grupos/
= — interacciones
I T we




Aplicaciones: De variantes de blanco a los colores

Luces de emergencia
automatizadas

Escenas de ritmos circadianos que
mantienen despiertos y alerta a
estudiantes y médicos

S ., R
Cualquier sala-de-recepcian puede

Bicsi
convertirse en un escaparate ICS/



Los cddigos de construccion se transforman para alojar un techo digital

) El bajo voltaje es mas seguro

Facilita adiciones, movimientos y
) cambios, sin tener que apagar la

F energia del circuito

.y

Simplifica la integracion mediante
| ) aplicaciones y sistemas para
Edificios gue maximicen el ahorro

DICS/




Transitando hacia una infraestructura para techos digitales

- Cableado de alto voltaje para S=N lluminacion LED con energia PoE y otros
iluminacién (Electricidad para 110V dispositivos de vanguardia
0 277V) => Energia y control a través de cable RJ-45 para
- Protocolo Legacy RS-485 para control Ethernet
. Red de Control .vfco/Ser\mtlos para Pa@ers desde la nube
Control (DMX, DALI, LonWorks, BACnet, KNX RS'4E§5) /Admon de edificios/ Admén de EIectnmdad
lluminac | [ / Control de lluminacion
Aplicaciones para techos conectados
~ T C ]

Energia -~ | - b o e
Mdodulos para == Sensores g -

e Ej Ej E:I E:I Driver de Closet  gyiicnes @ 47 Video 1P\
Control digital para de pared LEDPOE Movimiento Camarasde  HVAC
de iluminacién cableado Lamparas  Cc0O2/CO, etc. f’untos vigilancia valvulas de

comerciale aire
S icvc\:/eilii variable

DICSI]



Impulsores para la convergencia IP

Aplicaciones para techos digitales

@ Ventilacion
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Convergencia entre Tecnologia e impulsores de negocios

40 12% 20% 50%

de todo el consumo (g |os gastos operativos reduccién de mejora en eficiencia del uso de
global de Electricidad e edificios tiene que precios por energética LED en
se da en edificios ver con mantener las LED 12% ~20% interanual lamparas de
comerciales (~60% luces encendidas interanual (YOY) oficina;
HVAC, 15% iluminacion) YOY) crecera
a >50% para afno
2020

Cada vez mas, los servicios de edificios se trasladan a Redes IP




lluminacion Digital Inteligente — Ventaja: menor TCO

TCO a 10 aflos - $USDK
P

514

POE vs.
AC LED

I@l
[

g

418

]’ OPEX 3%

- CAPEX -11%

AC-LED PoE-LED

AC-Fluorescente

®m OPEX - Redes, remplazo de lamparas, mantenimiento
= OPEX - Electricidad

m CAPEX — Mano ob//Instal

m CAPEX - Focos/HW/SW

Factores clave que impulsan un

menor TCO para PoE-LED
Menores costos de instalacion
Ahorros incrementales en energia

Lamparas en Red: continuaran
evolucionando para agregar nuevas
caracteristicas y capacidades

TCO que se espera mejore

Precio/rendimiento de luces LED 20%
mas anualmente

La Eficiencia luminica LED seguira
mejorando

*Cliente US NYC, espacio de 35K Ft2
v F S sl N



El impacto de Planear la Implementacion de Enterprise loT

Podemos calcular el nUmero de puertos PoE en “Edificios Conectados” con los que hay
gue trabajar...

. Edificio de Cisco en San José: — O s —

wctions |

- 200,000 pies cuadrados; 4 pisos; 616 inquilinos; ;g
Hoy: 240 Puertos/Piso = 940 puertos de Ethernet e

- Potencial techo digital IOT completo:

- 3760 puertos POE/POE+/UPOE adicionales
. 2400 2x2 luces (1 cada 100 ftz*) e
600 luces en egreso, escaleras, areas de descanso, etc d ____]
- 400 VAVs (1 cada 500 ft2.*)
80 lectores de acceso en puertas
80 camaras de seguridad
200 Termostatos (1 cada 1,000 ft2.*)

* For rough calculation purposes s oD s Y T s 1 3 M D st




Resumen de caracteristicas de seguridad E2E

Dispositivo 10T
al extremo

Nodo IoT Gateway

Crmiimses,

| E P
Admon llumina Ggf:t‘;ftién
. Edifficio
Energia  cioon Analitica
DNS

LDAP NMs HTTP

Centro de Datos

Medidor

—_———

I

802.1X (Autenticacion)
ECC Certificado
802.1AE (Encriptacion
MACsec)

Administracion de claves

Seguridad total para la autenticacion, privacidad e integridad de los datos End-to-end

Segregacion trafico VLAN
Caracteristicas Seguridad
Siwtches y puertos

Carac. Seguridad IPv4/IPv6
(ACL, Storm Control, Spanning
Tree, IPv6 MLD, IPv6 RA)
Clasificacién de dispositivos
802.1X/AE Integracién

Integracion del servidor de
autenticacion
Administracion de claves
Monitoreo de redes
Perfiles ISE

Corta-fuegos

~,/



Mapa de ruta del par trenzado

& A

2016 —
2006 —| A0GBASE-T and 25GBRSE-T
10GBASE-T 30m on Cat 8
100m o
1699 — Cat 6A
1000BASE-T
100m on
Gat 5e
1995 —
100BASE-TX 2016 —
100m on K 5tiBAHE-Tau|I2ﬂiﬂ/ﬂSE-T
Cats 100m on Cat 5e

1990 — 10BASE-T
100m on Cat 3

e°

Ethernet Speed Spead in Development Possible Future Speed B g
'i’] ethernet alliance ICS



Normatividad para la Categoria 8

IEEE 802.3bqg publicé en septiembre de 2016 (T,A)
* 25y 40GBASE-T sobre Categoria 8 TIA STANDARD

* Categoria 8 se publicd en julio de 2016
Balanced Twisted-Pair

* TIA-568-C.2-1 Telecommunications Cabling and
H Components Standard, Addendum 1:

° SOlO Cable blindado ﬁgg::iinﬁ;ationsfor10096ategory8

(Addendum to TIA-568-C.2)

* Canal de 30 metros | o suy 2016
* Enlace de 24m, parcheo de 6m i

* Conector RJ45

* Ancho de banda de 2000 MHz, para terminarse y probarse TS
en campo o
2m patch_l 85m horizontal |_5m zone 5m patch
Canal Cat 6A: | [ [
& © © o
3m patch 24m horizontal 3m patch B -
Canal Cats: [ T ICs7

'©) )



La Categoria 8 en Panduit

= Prototipos verificados por terceros en un canal

de 30 metros

= Con enfoque en Centros de Datos

= iEl cobre tiene un brillante porvenir!

Intertek

3933 US ROUTE 11, CORTLAND, NEW YORK 13045
0-245-305 £-3648

Phone Number: 1-80(
REPORT OF TEST

Panduit Corporation
10500 167th Street
Orland Park, IL 60467

The products deseribed in thiz Report were tested for compliance fo the standard(z) listed below. The products listed below are not
part of an Intertek Verification Program and the resultz are provided fo the client as a one time performance feat.

Reference Intertek Report No.: 102257918CRT-001

Test:

Electrical performance testing of a cabling configuration to the draft standard requirements of TIA-PN-568-C 2-1 (draft 3.2) for

Category 8 channel.

Fax Number. 607-75

Date: August 31,2015

Near End Far End
3m m 24m r 3m
1 3 1
2 2
Componentld | Manufacturer D
Panduit Pateh Cord, 24 AWG
2 Panduit RJ-45 Outlet
3 Panduit SIFTP LSZH Horizontal Cable. 22 AWG

Standard and sections used:

TIA-PN-568-C 2-1, Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components Standard, Addendum 1:

Specifications for 100 Q Category 8 Cabling, Draft 3.2 dated July 7, 2015

Conclusion:

The channel cabling configuration, as previously described and supplied by the client, was tested in accordance with the draft
standard and sections referred to on page 1. and did comply with the indicated applicable transmission requirements. The

testing was performed at Intertek located in Corfland, New York.

Reviewed and approved by

e Cosb—

n Cash
Associate Engineer
Global Cabling Products Testing

e exciusve uze o interteics Clent and 15 b
e terms and conditons of the agrecmen. Intertek ax:
‘damage occasianed by the use of this report. Oniy the
name ar e of s marks for the saie ar sdves oF the &

raport are retevant anly o the sample
program

copy or distribute tris

Lrsuiant t0 the agreement between Intertes and (¢ Clisne. Interted’s responsiailty
o ity to any party, ather than t the Cllent in accordanc:
it

msterisl, product ar service must At be approved in writing by Intertek. The
This repart by itseif does: ot imply that the matertal, product, or service is or has ever been

Frnbie bt

Antoine Pelletier
Project Engineer
Global Cabling Products Testing

report and then




2.5 y 5GBASE-T (NBASE-T)

* Emplean los cables 5e/6 ya existentes
* |nstalaciones ya existentes (Brownfield), con
enfoque en WAP

El producto ya existe en el mercado

TIA TSB-5021 para el uso de cable

* Laclave esta en el RIESGO, especificamente en
lo exégeno

* AuUn NO existen especificaciones/prueba final
Auto-negociacion por riesgos para clientes

Recomendacién: Cat 6A para instalaciones
nuevas

LATEST NEWS

MEMBER COMPANY PRESS

RELEASES

WMEMBER COMPANY PRESS

RELEASES

IN THE NEWS

WBASE-T ALLIANCE PRESS

RELEASES

™

NBASE-T

VIEW ALL

Aquantia Ships 1 Millionth First-Generation
AQrate® 5/2 5 Gigabit NBASE-T PHY

Marvell Disrupts the Switch Market with
Programmable Access Switch Optimized for
2.5GbE Deployment with 40GbE Uplinks

Vision Systems Design — Pleora Technologies Q&A
Evolution of Ethernet technology, future industry
growth areas

NBASE-T Alliance Demos Multiple Products at
Computex Taipel

—-.__\
e

B3ICcCS/



Resumen de Estandares PoE

IEEE 802.3af (802.3at Type 1)
PoE+ IEEE 802.3at Type 2

350 mA
600 mA

PoE++  Se propone IEEE 802.3bt Tipo3 600 mA
(4PPoE) Se propone IEEE 802.3bt Tipo4 960 mA
. Cisco UPOE 600 mA
Sin Norma
[EEE HDBaseT (www.hdbaset.org) 1000 mA

= Puntos clave:
— Revision TSB-184A
— 10GBASE-T
— Mas corriente, mas pares = mas calor

= Cat 6A para 10GBASE-T y calor

— MaTriX tiene una ventaja

Corriente |No. de pares Energia en | Tasa de datos Norma
Tipo
Maxima [ energizados dispositivo maxima ratificada

154 W 13W
2 30 W 255W

1000BASE-T 2003
1000BASE-T 2009

Se espera

10GBASE-T 1Q2018

60 W 51 W Ya existe— sin
4 Varies ratificacion
100 W 100 W oficial

Categoria 6A, MaTriX optimiza la diafonia
exogena y el desempefio PoE; minimiza el
Cable Cat 6A clasificado para 90C o diametro del cable

Y St -
— - -

) Y
BTty 1T .
A A
o
Requerimientos de prueba mas estrictos
de la industria para margen superior

Probado por 3os



Consumo de Power over Ethernet

Consumo proyectado por area de aplicacion

100%
90% — = PoE to Desk
80% — WAP
70% Security Cameras
60% Access controls
50% = ighting
40% == BACS/HVAC/Meter
30% = Other*
20% %/__ * alarms, IPTV, vending
10%

0% Source: BSRIA forecast

e

" e
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020  ProjectionssSept. 2015 rlcsl



Elementos de TSB-184-A

* Revisidn del antiguo documento que da soporte
a niveles mas altos de energia y de corrientes

* Pruebas hechas en tamaios multiples de mazos

* Medicion de elevacion de temperatura al centro
del mazo

* Elevacion limite a menos de 15°C sobre la
temperatura ambiente

* La temperatura al elevarse puede:
* Degradar la seial (ej., atenuacion)

* Provocar dafios a largo plazo si la temperatura
excede lo clasificado para el cable




Resultados reales de las Pruebas TSB-184-A

Temperature Rise for 100 Cable Bundle

Jersus Current * Mazos de 100 cables
. * Desempefo de las Categorias 6y 6A, 28, 26 y 23 AWG
. con PoE

20 ° H 1 .
) J // Implicaciones:

* Todos los calibres funcionan bien, pero los limites difieren segun

/ los tamafios de mazos
* Todos los calibres cuentan con grados diferentes de elevacion de

"o w0 w0 w0 w0 w0 am » temperatura, segun los tamafios de mazo

e Caeory G NG o gy G 2 * La Categoria 6A cuenta con el mejor desempefio

—@— (Category 623AWG —@— Category 628AWG

.
e

Bics/



Ventajas Panduit para PoE++

El recubrimiento metalico MaTriX agrega beneficios para
lograr |a disipacion del calor

Comparemos un sartén para freir con un guante de cocina

Los cables Panduit cuentan con la mejor disipacion de calor er
PoE

Para cables grado LP 0.7A

Categoria 6A, MaTriX optimiza la

diafonia exégena y el desempefio

Cable Cat 6A clasificado para 90C [e] PoE; minimiza el diametro del cable

S
V 2 - ‘,l‘,'

=

BT b i .
A A

Probado por 30s | o D

Requerimientos de prueba mas

) [ L
estrictos de la industria para ICSI

desempefio superior



éQué es HDBaseT?

* HDMI sobre par trenzado ‘ ™
= Alcance de 100 m b I DBml

= No es una Red Ethernet

Full HD w
@ @ Power ’




Video de Demostracion — Cat 6A vs.

Categoria 6A Categoria 6

iInstale Categoria 6A! A e



Gracias!!
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